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 :  المقال ملخص
ومية، نية. الحوسبة الكميمنة التقو الهسباق عالمي غير مسبوق نحفي عمق المختبرات العلمية، وفي أعقد معادلات الرياضيات، يتسارع 

يل النظام درة على إعادة تشكاتيجية قااست  تلك الثورة التقنية القائمة على مبادئ ميكانيكا الكم، لا تمثل مجرد تقدم علمي، بل تعُد قوة
 .الدولي، بما ينعكس على موازين القوة العالمية

المية، ستقبل الهيمنة الع تشكيل مدها فيميكيات السياسية والاستاتيجية للحوسبة الكمومية، ويستعرض أبعاهذا المقال يناقش الدينا
ة ليل تأثير الحوسبقال إلى تحا الممن خلال تحليل التحديات والفرص التي تقدمها هذه التقنية في سياق التحولات الدولية، ويهدف ه

ة المستقبلية؟ لكمومي على الهيمنا التفوق م تأثيرويحاول الإجابة على الإشكالية التالية" كيف يمكن فهالكمومية على مستقبل الهيمنة العالمية، 
 "وما هي الآليات المناسبة للاستفادة من هذه التقنية مع مواجهة تداعياتها؟

 لدوليةلفات التحاالأمن السيبراني، ا ،الهيمنة الدولية ،الهيمنة التقنية ،الحوسبة الكمومية كلمات مفتاحية:
Abstract: 

Deep within scientific laboratories and through the most complex mathematical equations, an 

unprecedented global race toward technological dominance is accelerating. Quantum computing, a 

revolutionary technology based on the principles of quantum mechanics, is not merely a scientific 

breakthrough but a strategic force capable of reshaping the global order and redefining the balance of 

international power. 

This article examines the political and strategic dynamics surrounding quantum computing and 

explores its various dimensions in shaping the future of global dominance. It seeks to analyze the 

opportunities and challenges this technology presents amid geopolitical transformations, aiming to 

answer the following central questions: How can the impact of quantum supremacy on future 

dominance be understood? And what are the appropriate mechanisms to harness this technology 

while mitigating its consequences? 

Keywords: Quantum computing, technological dominance, global hegemony, cyber security, 

international alliances. 
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 مة:مقد  

الات إثارة أكثر المج كأحد  مع تسارع التطور التكنولوجي في القرن الواحد والعشرين، برزت الحوسبة الكمومية
جذريًا  لكم، تعُد تحولًا ايكانيكا دئ مللاهتمام من قبل الباحثين والممارسين على حد سواء. هذه التقنية، المستندة إلى مبا

يدة على التواجد في حالات التي تتمتع بقدرة فر  (Qubits) في كيفية معالجة البيانات، من خلال البتات الكمومية
ذه يدية. مع تقدم همة التقللأنظمتعددة في آن واحد، مما يتيح تنفيذ العمليات الحسابية بشكل متوازٍ وبكفاءة تفوق ا

ناعي، ثل الذكاء الاصطلحيوية مت الكمومية تحولًا عميقًا في العديد من المجالاالتكنولوجيا، يتُوقع أن تحدث الحوسبة ا
 .ودةالتشفير، والبيانات الكبيرة، ما يفتح آفاقاً واسعة للإبداع والاكتشافات غير المحد

ية ات استاتيجتشمل تبعلقني، ومع هذه الإمكانيات المدهشة، فإن تأثيرات الحوسبة الكمومية تتجاوز الجانب الت
التفوق  باق العالمي نحوق هو السلسياابالغة الأهمية، حيث تعُد أداة قوة في يد الدول الكبرى. ومن أبرز التحديات في هذا 

 لحوسبة الكموميةالتطوير  لدولالكمومي بين القوى العظمى، وعلى رأسها الولايات المتحدة والصين، حيث تتنافس هذه ا
لتفوق اع الوطني. يعُد ، والدفا لرقميافي مجالات حيوية مثل الأمن السيبراني، الاقتصاد بهدف الحصول على ميزة استاتيجية 

 .اسية الدوليةالجيوسي زناتالكمومي عاملًا حاسماً في تحديد الهيمنة الرقمية، مما يساهم في إعادة تشكيل التوا
ر تحديات والمخاطعة من المجمو  أيضًايفُتح السباق نحو التفوق الكمومي آفاقاً استاتيجية جديدة، إلا أنه يثير 
نية من تتمكن هذه التق توقع أنيث يُ حالمحتملة. من أبرز هذه التحديات هو تأثير الحوسبة الكمومية على الأمن السيبراني، 

 غييرات جذرية فيدي إلى تسيؤ  فك الشيفرات المستخدمة حاليًا لحماية المعلومات الحساسة عبر الإنتنت. هذا التحول
 .وم الأمان الرقمي، حيث تصبح الشبكات السيبرانية أكثر عرضة للهجمات الكموميةمفه

 تحديد القدرات اسماً فيلًا حعلاوة على ذلك، يشير العديد من الخبراء إلى أن الحوسبة الكمومية قد تُشكل عام
 عقدة التي تفوقشكلات المالمل العسكرية للدول، من خلال تحليل البيانات الضخمة، تطوير أنظمة الدفاع المتقدمة، وح

لمجال ضمن المتقدمة في هذا الدول ا كانةقدرة الحواسيب التقليدية. هذه التقنية قد تعُيد ترتيب القوى العالمية، مما يعزز م
 .الساحة الدولية

واء في سالعالمية، يمنة على اله موميةفي هذا السياق، يتناول البحث الإشكالية الرئيسية المتعلقة بتأثير الحوسبة الك
كيف يمكن   "التالي:لمحوري ا لتساؤلااقش توازن القوى الجيوسياسية أو في تعزيز القدرات الاقتصادية والأمنية للدول. كما ينُ

 "عياتها؟ية مع مواجهة تداذه التقنهة من فهم تأثير التفوق الكمومي على الهيمنة المستقبلية؟ وما هي الآليات المناسبة للاستفاد
  والمتمثلة:الأساسية  ةالإجابة على هذه الأسئلة تتطلب تحليلًا عميقًا للفرضي إن

 .ة المستقبلية "ز الهيمنة وتعز تشكيل موازين القوى العالمي" تمثل الحوسبة الكمومية أداة استاتيجية قد تعيد 
من خلال توضيح مفهوم هذه  يهدف هذا المقال إلى استكشاف تأثير الحوسبة الكمومية على موازين القوى العالمية،

كما يسعى المقال إلى تحليل الفرص التي   ،التقنية وكيفية تأثيرها على مجالات الأمن، الاقتصاد، والابتكار الاستاتيجي
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تتيحها الحوسبة الكمومية للدول في تعزيز هيمنتها المستقبلية، إلى جانب التحديات التي قد تواجهها في سبيل الاستفادة 
 منها. 

 وقم تم تحليل المقال بناء على ثلاثة محاور أسياسية وهي: 
 المحور الأول: الحوسبة الكمومية كأداة لتغيير مفهوم القوة في النظام الدولي
 المحور الثاني: التفوق الكمومي: السلاح الاستاتيجي للهيمنة المستقبلية 

  يات استاتيجيةتحدو  الحوسبة الكمومية: فرص للهيمنة العالميةالمحور الثالث: 
 المحور الأول: الحوسبة الكمومية كأداة لتغيير مفهوم القوة

 :عريف الحوسبة الكمومية. ت1.2
 سلوك الجسيمات لتي تدرسكم، االحوسبة الكمومية هي نوع من الحوسبة يعتمد على المبادئ الأساسية لميكانيكا ال

 دلًا من الأنظمةكمومية بمة الالحوسبة بأنها تستخدم الأنظدون الذرية مثل الإلكتونات والفوتونات. يمكن وصف هذه 
 .( التي تعمل بها الحواسيب العادية1أو  0التقليدية المتمثلة في البتات الرقمية )

الميكانيكا الكمومية، التي تأسست في أوائل القرن العشرين، قدمت أفكاراً ثورية حول كيفية تصرف المادة والطاقة 
ي، حيث يمكن للجسيمات أن تتواجد في حالات متعددة في نفس الوقت أو تتشابك مع بعضها على المستوى المجهر 

البعض بشكل معقد. يتم استغلال هذه الظواهر الكمومية في الحوسبة الكمومية لتحقيق قدرة معالجة أسرع وأكثر قوة 
 .(Nielsen, 2010, p. 25) مقارنة بالحواسيب التقليدية

 :التقنيات الأساسية للحوسبة الكمومية
 0ن المعلومات، ويكون إما كأصغر وحدة م (bit) في الحوسبة التقليدية، يُستخدم البت: :(Qubit) البت الكمومي -

أو أي  1أو  0 حالة فيالذي يمكن أن يكون  (Qubit) . أما في الحوسبة الكمومية، يُستخدم البت الكمومي1أو 
 .بينهما في وقت واحد بفضل التاكب الكموميحالة 

 وقت في أكثر من حالة تتيح هذه الخاصية للبت الكمومي أن يتواجد في: :(Superposition) التراكب الكمومي -
ت. هذا يسمح بالحوسبة في نفس الوق 1وحالة  0واحد. على سبيل المثال، يمكن أن يكون البت الكمومي في حالة 

 .تبيانامليات متعددة في آن واحد، مما يوفر وقتًا كبيراً في معالجة الالكمومية أن تقوم بع
يحدث التشابك الكمومي عندما تكون حالتان أو أكثر من البتات : :(Entanglement) التشابك الكمومي -

ها الكمومية مرتبطة ببعضها البعض بشكل لا يمكن فصله، حتى لو كانت هذه البتات على مسافات بعيدة جدًا عن بعض
 .Preskill, 2018, p) البعض. إذا تم تغيير حالة أحد البتات الكمومية، فإن ذلك يؤثر فوراً على الحالة الأخرى

79) . 
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لى التحكم في عالتداخل الكمومي هو قدرة الحواسيب الكمومية : :(Interference) التداخل الكمومي -
 لقيم المتوقعة فيلصحيحة لالات خلال التاكب الكمومي. يتم استخدام التداخل لتعزيز الاحتما الاحتمالات المتاحة من

 .العمليات الحسابية مع إلغاء القيم غير الصحيحة
 :المزايا التي تقدمها الحوسبة الكمومية

ب الحواسي تحيلة علىتستطيع الحواسيب الكمومية حل بعض المشكلات التي تكون مس :زيادة السرعة والكفاءة -
 بيانات ضخمة أو مجموعات ليلتحالتقليدية، أو تتطلب وقتًا طويلًا جدًا. على سبيل المثال، يمكن للحوسبة الكمومية 

 .إجراء محاكاة لأنظمة فيزيائية معقدة بسرعة أكبر بكثير من الحواسيب التقليدية
زيئية في اعلات الجية معقدة، مثل التفأنظمة فيزيائالحوسبة الكمومية تقدم القدرة على محاكاة  :محاكاة الأنظمة المعقدة -

واد دوية، تطوير المصميم الأثل تالكيمياء أو التفاعلات بين الخلايا في البيولوجيا. وهذا سيكون مفيدًا في مجالات م
 .الجديدة، وفهم العمليات البيولوجية على المستوى الجزيئي

الكمومية حل المشكلات الرياضية المعقدة، مثل تحليل الأعداد الكبيرة، يمكن للحواسيب  :حل المشكلات الرياضية المعقدة -
 .Shor, 1994, p) في وقت أسرع من الحواسيب التقليدية. هذا يعُد مفيدًا بشكل خاص في مجالات مثل التشفير

124 ،134). 
 تغير مفهوم القوة في النظام الدولي .  تأثير الحوسبة الكمومية على2.2  -

لتي اامل التقليدية من العو  موعةقبل ظهور الحوسبة الكمومية، كان مفهوم القوة العالمية يعتمد بشكل أساسي على مج
يث  حتأثير السياسي، دية، والقتصامن أبرز هذه العوامل كانت القدرة العسكرية، القدرة الا ،شكلت النظام الدولي لعقود

 .ذه العوامل هي المحددات الرئيسية للقوةكانت ه
 . محددات القوة التقليدية1.2.2

نة ديد مكاالأكثر وضوحًا في تح قبل العصر الرقمي، كانت القوة العسكرية تشكل العامل :القوة العسكرية التقليدية -
دام القدرة على استخو لأراضي، ا على القوات المسلحة، الأسلحة النووية، القدرة على السيطرة، الدولة على الساحة الدولية

 .القوة المسلحة كانت هي الأسس التي تحدد القوة العسكرية
ي المباشر، مثل ق العسكر لتفو االقوى الكبرى مثل الولايات المتحدة الأمريكية وروسيا كانت تعتمد بشكل أساسي على ف

على  نت تضمن الهيمنةليدية كاالتق قوى العسكريةال، كما أن الأساطيل الحربية والطائرات الحربية والصواريخ الباليستية
 .المسارح الجغرافية الكبرى، وتسمح للدول بالسيطرة على مناطق استاتيجية حول العالم

المية، في الأسواق الع تي تتحكمالدول ال ،وليةالاقتصاد كان ولا يزال من العوامل الحاسمة في بناء القوة الد:القوة الاقتصادية  -
يل المثال، كانت على سب، عظمىالقدرة على الإنتاج الصناعي، الطاقة، و الابتكار التكنولوجي كانت تعد من القوى ال

ع إلى نيع وتصدير السلا على تصدرتهالولايات المتحدة والاتحاد الأوروبي واليابان من القوى الاقتصادية الكبرى، بسبب ق
 .معظم دول العالم
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ناصر حاسمة في علأمريكي لار اكما كانت الاحتياطات المالية مثل احتياطي الذهب والعملات الاحتياطية مثل الدو 
 .تحديد مكانة الدولة في النظام العالمي

ت الدولية مالى المنظكانت تسيطر ع  كان للتأثير السياسي دور مهم في تحديد قوة الدول. القوى العظمى:التأثير السياسي -
 .لقية الدو لى بعمثل الأمم المتحدة و منظمة التجارة العالمية، مما منحها القدرة على فرض سياساتها 

المتحدة  الولايات ،الدول الكبرى كانت تفرض نفوذها عبر الدبلوماسية، التحالفات العسكرية، والسياسات الاقتصادية
 الرئيسية التي تقود الحلفاء في المراحل المختلفة من الحرب الباردة وما بعدهاالأمريكية كانت تعد القوة السياسية العالمية 

 . (2013)الجندي، 
لقوة اية. الدول ذات ت الإنسانسية والمساعداالقوة الناعمة كانت تعني تأثير الدولة عبر الثقافة والقيم السيا :القوة الناعمة -

السينما،  ن خلال الإعلام،لعالمي مالعام مثل الولايات المتحدة كان لها قدرة كبيرة على التأثير في الرأي االناعمة الكبيرة 
 .الموسيقى، و البرامج الثقافية

وسبة قنيات الحوجيا التقليدية تعتمد على تقبل الحوسبة الكمومية، كانت التكنول :والابتكار العلمي التكنولوجيا التقليدية -
مية في تحليل ا الحوسبة الكمو تي تقدمهلة الوالإنتنت الذي كان أسرع إدارة البيانات ولكنه لم يصل إلى القدرة الهائالتقليدية 

 .البيانات الضخمة أو تطوير الخوارزميات
ت عدة، إلا أن في مجالا كبرىكانت السيطرة على الإنتنت وتقنيات الاتصال والأقمار الصناعية تضمن تفوق الدول ال

 .تنت كان يعمل في حدود قدرات المعالجة التقليديةالإن
 . محددات القوة التكنولوجية2.2.2

درة ذ السياسي، والقة، النفو ليديقبل ظهور الحوسبة الكمومية، كانت القوة العالمية تعتمد على القدرة العسكرية التقف
تكنولوجيا ددًا بمستوى المحكنولوجي ر التوكان الابتكاالاقتصادية التي كانت تتيح للدول الكبرى الهيمنة على النظام الدولي. 

دًا ، مما أضاف أبعاشكل جذريبة بالتقليدية من حوسبة وذكاء اصطناعي. إلا أن الحوسبة الكمومية بدأت تغير قواعد اللع
 .ى الدوليةن القو يب موازيترت جديدة لتحليل البيانات الضخمة وتطوير استاتيجيات عسكرية واقتصادية تسهم في إعادة

سنتناول كيف يمكن أن تؤثر الحوسبة الكمومية على هذا التحول في مفهوم القوة، وسنستعرض المجالات التي يمكن أن 
 (2013)الجندي، : تحدث فيها هذه التحولات

التكنولوجيا والاقتصاد. تعتبر القدرة على الحوسبة الكمومية ستكون ثورة في عالم  :تعزيز القوة التكنولوجية والاقتصادية -
معالجة كميات ضخمة من البيانات والقيام بحسابات معقدة في وقت وجيز أمراً جوهريًا في تعزيز القدرة التنافسية على 

 Big) المستوى العالمي. سيتيح هذا النوع من الحوسبة للدول تحسين كافة المجالات الاقتصادية، من إدارة البيانات الضخمة
Data) إلى تحسين الخوارزميات الاقتصادية المعقدة. 

الصين، على سبيل المثال، تعتبر من أبرز الدول التي استثمرت في هذا المجال. وقد تم الإعلان عن العديد من المشاريع 
البحثية الكمومية الصينية التي تهدف إلى تحقيق تفوق اقتصادي عن طريق تسريع الابتكار الصناعي و تحسين كفاءة سوق 
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مات الكمومية لتحسين قدرة الأسواق المالية الصينية في تحليل بيانات التداول المال. فعلى سبيل المثال، تم تطوير المنظو 
 .بسرعة ودقة

 تحليل الجينوماتو الطبية  جاتكما أن الحوسبة الكمومية في البحث العلمي تُسهم بشكل فعال في تسريع اكتشافات العلا
ا في عزز أيضاً قدرتهية بل تُ نولوجحيث القوة التكالبشرية. عندما تتفوق الدول في هذا المجال، فإنها لا تكتسب فقط من 

 .إيجاد حلول اقتصادية جديدة في السوق
ية. الحوسبة ن القوى العالميل موازيدة تشكتعُد القوة العسكرية من العوامل الحاسمة في إعا :القوة العسكرية والاستراتيجية -

أكثر رية بشكل أسرع و ت العسكبياناكن الدول من تحليل الالكمومية ستكون حاسمة في الأنظمة الدفاعية المتقدمة، مما سيم
 داد استاتيجياتعد في إعتسا دقة. في المستقبل، ستسمح الخوارزميات الكمومية بتحليل هائل للبيانات التي يمكن أن

 .هجومية ودفاعية دقيقة
ية وسبة الكمومباستخدام الح ري،عسكالولايات المتحدة الأمريكية تعمل على تطوير تقنيات الكم في الذكاء الاصطناعي ال

ثمارات ضخمة في مشروعات ، أعلن البنتاغون عن است2021لتحسين الأنظمة الدفاعية مثل الدرع الصاروخي. في عام 
 .تقدمةت المالذكاء الاصطناعي الكمومي التي تهدف إلى توفير تفوق استاتيجي في مواجهة التهديدا

لتي تستطيع الكمومية وسبة ار أنظمة حروب سيبرانية تعتمد على الحيتطو يا على تعمل حالبالإضافة إلى ذلك، روسيا 
ة. لحروب المستقبليتها في اقدر  التفاعل مع الهجمات الإلكتونية بقدرة كبيرة على التحليل والتكيف، وهو ما قد يعزز

 .ملًا تكاالحوسبة الكمومية ستساعد في تطوير استاتيجيات هجومية ودفاعية بشكل أسرع وأكثر 
المؤثر  ة ستكون العاملالكمومي لحوسبةالمفهوم الجيوسياسي للقوة يتغير بشكل مستمر، وا :تغييرات في القوة الجيوسياسية -

لتقنية ا من توظيف هذه دة والصينلمتحالرئيسي في توزيع النفوذ بين الدول. ستتمكن الدول المتقدمة تقنيًا مثل الولايات ا
 .موضع القوة الأكبر في موازين القوى الدولية لمصالحها، مما يجعلها في

تكون سوسبة الكمومية يث، والحر الحدإدارة الأزمات أصبحت أكثر تعقيدًا في العص :سين اتخاذ القرارات الاستراتيجيةتح -
رية عسك المجالات البدقة. في خاطرقادرة على تحليل بيانات معقدة تمكّن القادة من اتخاذ قرارات استباقية و تحديد الم

وهات، ة لتلك السيناريالمحتمل ثاروالسياسية، يمكن للحوسبة الكمومية أن تساهم في محاكاة سيناريوهات معقدة وتحليل الآ
 .مما يتيح تحسين القدرة على التخطيط المستقبلي

على محاكاة  عمللك هو اللى ذالبنتاغون يعمل على نماذج محاكاة حربية باستخدام تقنيات الحوسبة الكمومية. مثال ع
خطوات  كريين على اتخاذادة العسالق الهجمات السيبرانية التي قد تستهدف البنية التحتية الحيوية لأحد الدول، مما يساعد

 .استباقية للتصدي لهذه الهجمات
ات تحليل تحركلكمومية   ليلتحفي مجال السياسة الدولية، الدول الكبرى مثل الولايات المتحدة و الصين تطور أدوات 

 .الخصوم وتطوير استاتيجيات على ضوء هذه التحليلات المعقدة
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وة العالمية. على مراكز الق الهيمنة ا علىالحوسبة الكمومية ستحسن قدرة الدول المتقدمة تقنيً  :إعادة هيكلة القوة العالمية -
لى عن خلال الهيمنة لدولية ما سةالدول التي تتحكم في هذه التقنية سيكون لها القدرة على تحقيق تأثير كبير في السيا

 .أنظمة المعلومات والتكنولوجيا المتقدمة
 مواجهة درة التنافسية فيعزيز القة لتالاتحاد الأوروبي يسعى لدمج الحوسبة الكمومية في سياساته المستقبليمثال على ذلك ف

ر قوتهم ويع مصادتن بهدف الصين و الولايات المتحدة، حيث تم استثمار مبالغ ضخمة في مشاريع بحثية مشتكة
 .الجيوسياسية

الات مثل الأمن ية في مجعالم على صعيد التعاون الدولي، الولايات المتحدة و الصين يعملان على تنسيق مبادراتأما 
 .قادمةد الالسيبراني باستخدام الحوسبة الكمومية، مما سيعيد هيكلة العلاقات الدولية في العقو 

ا، ين القوة عالميً زيع مواز ة تو ح أن الحوسبة الكمومية ستشكل تحديًا وفرصة للدول في إعادمن خلال هذا التحليل، يتض
 ية ستكون في وضعذه التقنهعلى  الدول التي تتمكن من السيطرةف ،سواء في الاقتصاد أو المجال العسكري أو الجيوسياسي

 .استاتيجي يمكنها من إعادة تشكيل النظام الدولي وفق مصالحها
 دور الحوسبة الكمومية على المجال العسكري . 3.2

ل ا في ذلك المجابمالات، ف المجالحوسبة الكمومية هي إحدى أبرز التقنيات المستقبلية التي تعد بتغيير كبير في مختل
ة لحيدة في تطوير أسانيات جدإمك العسكري. تعزز الحوسبة الكمومية السرعة والدقة في معالجة البيانات المعقدة، وتفتح

 .ذكية، وتحسين تقنيات الحماية والأمن، وتوفير حلول في تحليل البيانات الضخمة
 :تحسين عمليات التشفير وحماية البيانات -

عتمد لعسكرية. حيث يالبيانات اية اتعتبر الحوسبة الكمومية أحد أهم العوامل التي يمكن أن تُحدث نقلة نوعية في حم
جية لكمومي والازدوالتاكب اامثل  الكمومية، وتحديدًا استخدام الظواهر الكموميةالتشفير الكمومي على مبادئ الفيزياء 

جهزة كمبيوتر أستخدام تى باالكمومية لتوليد مفاتيح تشفير لا يمكن فك تشفيرها باستخدام أي طريقة تقليدية أو ح
 .تقليدية

ت السرية بين الأطراف ل البيانا، الذي يضمن نق(QKD) التشفير الكمومي يعتمد على توزيع المفتاح الكمومي
 .لك في الحالذاكتشاف  يتم المتصلة بطريقة مؤمنة بحيث يصعب على أي جهة معادية أن تتسلل إلى المعلومات دون أن

يستخدم هذا النظام في المراسلات العسكرية الحساسة بين الوحدات المختلفة، حيث تتطلب العمليات العسكرية 
 (Beni, 2022, pp. 85-100) الاستاتيجية.مع البيانات  أمانًا فائقًا في التعامل

ت  تتبادل بياناكرية التيالعس يتم تطبيق التشفير الكمومي في المرافق العسكرية الحساسة مثل الأقمار الصناعية
 .ن المعلوماتعلى أما فاظبمجرد اعتاض البيانات، يمكن اكتشاف التلاعب في الوقت الفعلي، وبالتالي الح ،حساسة

 
 



 

 مجلة المعيار

EL MIEYAR 

ISSN: 1112-4377, EISSN: 2588-2384 
  2025السنة :   4العدد:   29المجلد:

جامعة الأمير عبد القادر للعلوم 

 لجزائرا –الإسلامية    قسنطينة 

 

جامعة الأمير عبد القادر للعلوم الإسلامية قسنطينة _ الجزائر      - 1205 - DOI: 10.37138  لجزائرا-حي قدور بومدوس، المنظر الجميل، قسنطينة 

 

 :التحليل السريع للبيانات والاستخبارات -
ل، في ساحة يل المثالى سبعكن للحوسبة الكمومية تحسين القدرة على التعامل مع كميات ضخمة من البيانات. يم

لفعلي. الومات في الوقت من المع ائلًا هالأقمار الصناعية والطائرات بدون طيار والأجهزة الاستشعارية كمًا المعركة، تنُتج 
لي، ة في الوقت الفعط المفيدنماتكمن قدرة الحوسبة الكمومية في معالجة هذه البيانات بسرعة غير مسبوقة واستخلاص الأ

 .ةوهو ما يعتبر حيويًا في العمليات العسكرية السريع
الذكاء الاصطناعي الكمومي يمكنه تحسين فهم هذه البيانات وتحليلها باستخدام تقنيات مثل التعلم الآلي 

 .Jones, 2020, p) ة.الكمومي، مما يساعد على تحليل الصور أو البيانات الصوتية من العمليات الاستخباراتية بسرع
112 ،125) 

رية الأنشطة العسك تعرف علىية لليمكن لحوسبة الكم تحسين تحليل الصور الفضائية الملتقطة بواسطة الأقمار الصناع
 .سريعة لى اتخاذ قراراتعلعسكرية ات االمعادية، من خلال استخراج الأنماط العسكرية في الوقت الفعلي، مما يعزز قدرة القو 

 :العسكريةتحسين العمليات اللوجستية  -
ت. إدارة المخزوناو مدادات، ع الإالعمليات اللوجستية العسكرية تشمل العديد من المتغيرات مثل نقل القوات، وتوزي

المتغيرات في  ضخمة من موعةوباستخدام الحوسبة الكمومية، يمكن تحسين هذه العمليات بشكل هائل عن طريق تحليل مج
 .وقت واحد

 ن لهذه الأنظمةاءة. يمكثر كفلتحسين أنماط النقل وتخطيط الطرق اللوجستية الأك تستخدم الخوارزميات الكمومية
 .محاكاة وتحليل أفضل الخيارات المتاحة بسرعة أعلى بكثير من الأنظمة التقليدية

يمكن استخدام الحوسبة الكمومية لتحسين إدارة الإمدادات العسكرية في البيئات المتغيرة بسرعة، مثل المناطق التي 
تشهد عمليات عسكرية متواصلة أو مناطق حرب، مما يؤدي إلى توجيه الإمدادات إلى الأماكن الأكثر حاجة لها في أقل 

 (Chan, 2019, p. 63) .وقت ممكن
 :اكاة الأنظمة العسكريةمح -

خدام قيق باستدبشكل  سيناريوهات الحروبمن خلال الحوسبة الكمومية، يمكن للأنظمة العسكرية أن تحاكي 
 .احدقت و و تقنيات الكم مثل التاكب الكمومي، الذي يسمح بإجراء تجارب على عدة سيناريوهات في 

مما يعزز  ءً على الظروف المختلفة،تمكن هذه التقنية العسكريين من محاكاة المعارك والتنبؤ بالنتائج المحتملة بنا
 ,Sharma) ة.تسمح هذه المحاكاة بتطوير أسلحة ذكية تتفاعل بذكاء مع البيئة المحيط التخطيط الاستاتيجي. كما

2021, p. 80) 
عسكريين على لقادة الادريب استخدام الحوسبة الكمومية لمحاكاة سيناريوهات العمليات الهجومية والدفاعية لت

 .الاستجابة للأحداث المعقدة
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 :تطوير الأسلحة الذكية وتقنيات الدفاع -
هذه  ئرات بدون طيار.أو الطا وجهةالحوسبة الكمومية تقدم إمكانيات هائلة في تحسين الأسلحة الذكية، مثل الصواريخ الم

ا لتحسين هذه  مثاليً ثالًا الأسلحة تحتاج إلى حسابات دقيقة لسرعة واتجاهات الهدف، وتعتبر الحوسبة الكمومية م
 .العمليات

ئات ة الأهداف في بيفي إصاب دقة تساهم الحوسبة الكمومية في تحسين القدرة التوجيهية للأسلحة الذكية بحيث تكون أكثر
 .معقدة

 :تحسين القرارات العسكرية والاستراتيجية  -
ا ممات في وقت واحد، المتغير  عددةيمكن لحوسبة الكم تحسين عملية اتخاذ القرارات العسكرية من خلال تحليل البيانات مت

على  ت السريعة بناءً القرارا تخاذايساهم في سرعة اتخاذ قرارات دقيقة أثناء العمليات العسكرية. يعتمد العسكريون على 
 .تغيرات معقدة في ساحة المعركة

تخطيط لاما يسهل وهو  قيق،دالتحليل الكمومي يُمكّن القادة العسكريين من التنبؤ بالسيناريوهات المحتملة بشكل 
 .الاستاتيجي

يل ، بناءً على تحللتكتيكيةركات امساعدة القادة العسكريين في اتخاذ قرارات حاسمة بشأن التحعلى ذلك العمل على مثال 
 .ميداني يتضمن عدة عوامل مثل الطقس، تكتيكات العدو، وحركة القوات

 يمنة المستقبليةق الكمومي: السلاح الاستراتيجي للهالمحور الثاني: التفو  

. في هذا الدولية وازين القوىأصبح من الواضح أن التفوق الكمومي سيتحول إلى سلاح استاتيجي يعيد تشكيل م       
 .سيةل عدة نقاط أسات من خلاالاالمحور، سيتم استعراض تأثير الحوسبة الكمومية على الهيمنة المستقبلية في مختلف المج

 الكمومي في صناعة القوة الاستراتيجيةأهمية التفوق  . 1.3
في عصرنا الحالي، تعد المعلومات القوة الحقيقية التي توجه الدول وتحدد : الحوسبة الكمومية ودورها في القوة الاستراتيجي -

 تستغرق قدرتها على التأثير في السياسة العالمية. الحوسبة الكمومية لديها القدرة على معالجة وحل المشكلات الحسابية التي
وقتًا طويلًا جدًا على الحواسيب التقليدية. بمعالجة بيانات ضخمة بشكل أسرع وأكثر كفاءة، يتُوقع أن تساهم الحوسبة 
الكمومية في تعزيز قدرات الدول في العديد من المجالات، من ضمنها الأمن السيبراني، تحليل البيانات الضخمة، والذكاء 

ذه التقنية تأثير بعيد المدى على موازين القوى العالمية، حيث ستتمكن الدول التي الاصطناعي. ومع ذلك، سيكون له
 .(2013)الجندي،  .تمتلك القدرة على تطوير الحوسبة الكمومية من فرض هيمنتها في مجالات تكنولوجية رئيسية

البيانات الضخمة تعتبر من أهم العوامل التي تحدد قدرة الدول على التنبؤ بالأحداث  التعامل مع البيانات الضخمة:  -
المستقبلية واتخاذ قرارات استاتيجية دقيقة. الحوسبة الكمومية ستسمح بتحليل ملايين البيانات في فتة زمنية قصيرة، مما 
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قة. في المستقبل، سيتمكن القادة السياسيون من يعزز القدرة على اتخاذ قرارات استاتيجية مبنية على أسس علمية دقي
 .استخدام البيانات الكمومية لتوجيه سياساتهم بشكل أكثر دقة وفعالية

: في نهاية المطاف، القوة التكنولوجية تعتبر عنصراً حاسماً في تحديد مكانة التطور التكنولوجي ودوره في القوة الاستراتيجية -
تقدم الحوسبة الكمومية، ستتمكن الدول التي تفوق في هذا المجال من تطوير تقنيات الدول على الساحة العالمية. مع 

جديدة تساعد على تحسين أساليب الصناعة، البحث العلمي، والتعليم. هذا سيسهم بشكل كبير في تحويل هذه الدول إلى 
 (Preskill, 2018, p. 79) الأولى.قوى اقتصادية وعسكرية من الدرجة 

 التفوق الكمومي والأمن السيبراني . 2.3
 التهديدات والتحديات الأمنية في عصر الحوسبة الكمومية -

ومية تقدم لتكنولوجيا الكمالعالمي. ني امن التحديات الكبرى التي تطرحها الحوسبة الكمومية هي تأثيراتها على الأمن السيبرا
نية ية البيانات. تقيًا لحماة حالالتشفير بسهولة تامة للعديد من الخوارزميات المستخدمحلولًا غير مسبوقة يمكنها فك 

ن اسي، مما يعني أ وقت قيدة فيالحوسبة الكمومية قادرة على محاكاة الأنظمة الكمومية وحل المشكلات الحسابية المعق
 .التقنية قد تصبح عديمة الفائدة في مواجهة هذه RSA أنظمة التشفير التقليدية مثل

تواجه العديد من المؤسسات الحكومية والتجارية تهديدات هائلة جراء التقدم في الحوسبة الكمومية. إذا  التحديات الأمنية: -
تمكنت دولة ما من امتلاك الحوسبة الكمومية المتقدمة، ستكون قادرة على اختاق أنظمة التشفير الحالية بسهولة، ما 

لحساسة للاختاق. بالتالي، سيكون من الضروري تطوير أنظمة تشفير جديدة تعتمد على يعرض العديد من المعلومات ا
 (Shor, 1994, p. 134) .المبادئ الكمومية لضمان الحماية الكافية للمعلومات الحيوية

ة يات تشفير كموميطوير تقنصبح تأمع المخاطر الأمنية الناتجة عن الحوسبة الكمومية،  تعزيز الأمن باستخدام الكم: -
به ختاقها أمراً شاولات اعل محضرورة ملحة. الأنظمة الكمومية تتيح بناء خوارزميات تشفير أكثر قوة ومعقدة، مما يج

كومية والشركات سسات الحلمؤ ير مسبوقة لمستحيل. بالتالي، من المتوقع أن توفر الحوسبة الكمومية مستويات حماية غ
 .الكبرى ضد التهديدات السيبرانية

 ق الكمومي على الهيمنة الاقتصادية والعسكريةتأثير التفو   .3.3
 :الهيمنة الاقتصادية -

ار في مجالات ى الابتكلدول علير مستقبل الاقتصاد العالمي من خلال تعزيز قدرات ايتغعلى الحوسبة الكمومية ستعمل 
اتها بشكل غير سين صناعن تحمعدة مثل التصنيع، الطاقة، والطب. الدول التي ستتمكن من تطوير هذه التقنية ستتمكن 

 .لميةمسبوق، مما سيعزز مكانتها الاقتصادية ويمنحها ميزة تنافسية كبيرة في الأسواق العا
 تحقيق تقدم كبيرلتقنية لاذه همات استخدام تمثل أداة لتعزيز الابتكار، حيث سيكون بإمكان الشركات والحكو  كما أنها

ديدة باستخدام أسواق ج طويرتفي مجالات مثل تطوير الأدوية، الطاقة المتجددة، والتكنولوجيا. كما أن القدرة على 
 .تقنيات الكم قد توفر فرصًا اقتصادية غير مسبوقة
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 :الهيمنة العسكرية -
الحواسيب  ،ية أيضًالعسكر االاقتصاد، بل ستؤثر بشكل كبير على القوة الحوسبة الكمومية ليست مجرد أداة لتحسين 

ع انات في وقت أسر ليل البيى تحالكمومية ستكون قادرة على تحسين تقنيات الذكاء الاصطناعي، مما يعزز قدرة الجيش عل
سلحة من تطوير ات الملقو ية اواتخاذ قرارات استاتيجية بشكل أكثر دقة. بالإضافة إلى ذلك، ستمكن الحوسبة الكموم

 .أسلحة جديدة تعتمد على التقنيات الكمومية
ستمكن الجيش من استخدام الحوسبة الكمومية في مجالات مثل محاكاة الحروب، تطوير أسلحة جديدة، وتحسين  كما

ا يعطي الدول أنظمة المراقبة والاتصالات العسكرية. التفوق الكمومي سيساهم في تحسين استاتيجيات الدفاع والهجوم، مم
 (Khokhlov, 2020, p. 112) المستقبلية.المتفوقة في هذا المجال أولوية في موازين القوة العسكرية 

 الدبلوماسية الكمومية كأداة لتحقيق الهيمنة المستقبلية . 4.3
الاستاتيجية العالية للحوسبة الكمومية، ستكون الدول التي نظراً للطبيعة  :دور الحوسبة الكمومية في السياسة الدولية -

تتحكم في هذه التكنولوجيا في وضع مهيمن على الساحة العالمية. الدول القوية كمومياً ستكون قادرة على فرض سيطرتها 
اخل الحوسبة الكمومية ليس فقط في المجالات العسكرية والاقتصادية، بل أيضًا في الدبلوماسية الدولية. في المستقبل، ستتد

 .مع السياسة العالمية بشكل كبير، حيث سيؤدي التفوق في هذا المجال إلى تحسين موقع الدولة على الساحة الدولية
(Keyser, 2020, p. 28) 

الدول الكبرى يمكن أن تستخدم الحوسبة الكمومية كوسيلة للتأثير في المفاوضات الدولية،  استخدام الكم كأداة ضغط:  -
سواء كانت تتعلق بالأمن السيبراني أو بالتعاون التكنولوجي. هذه التقنية يمكن أن تصبح وسيلة ضغط سياسية في يد 

 (Bennet, 2019, p. 70) .الدول المتقدمة
 تحديات استراتيجيةو فرص للهيمنة العالمية  الحوسبة الكمومية:المحور الثالث: 

 فرص الحوسبة الكمومية في الهيمنة العالمية. 1.3
الحوسبة الكمومية توفر فرصًا اقتصادية غير محدودة في العديد من القطاعات. في مجال الرعاية  الفرص الاقتصادية: -1

ن أن تسهم الحوسبة الكمومية في تسريع عملية اكتشاف الأدوية من خلال محاكاة الصحية، على سبيل المثال، يمك
بالإضافة إلى ذلك، ستساعد الحوسبة )Arute, 2019(  ،التفاعلات الجزيئية بشكل أكثر دقة من الحوسبة التقليدية

الضخمة، مما يتيح للشركات والمؤسسات تطوير حلول أكثر ابتكاراً الكمومية في تحسين القدرة على معالجة وتحليل البيانات 
 .في مجالات مثل الذكاء الاصطناعي والطاقة المتجددة

: من الناحية الأمنية، يمكن أن توفر الحوسبة الكمومية فرصًا كبيرة لتعزيز الأمن السيبراني. تمثل فرص في الأمن السيبراني -2
لإنشاء خوارزميات تشفير لا يمكن اختاقها باستخدام الحوسبة التقليدية، مما سيمكن  الحوسبة الكمومية المستقبل القريب
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الدول والشركات من حماية بياناتها بشكل أكثر فعالية. إضافة إلى ذلك، ستساهم الحوسبة الكمومية في مكافحة الهجمات 
 (Bernstein, 2017, p. 12) .انيالإلكتونية المتقدمة من خلال تحليل البيانات وتحسين أنظمة الدفاع السيبر 

: في المجال العسكري، ستُحدث الحوسبة الكمومية ثورة في كيفية تحليل المعلومات فرص في المجال العسكري -3
تكون حاسمة في تطوير  الاستخباراتية واتخاذ القرارات الاستاتيجية. قدرتها على معالجة البيانات بسرعة ودقة غير مسبوقة قد

تقنيات المراقبة، التحكم في أنظمة الدفاع، واستاتيجية الرد السريع في الصراعات العسكرية المستقبلية. الحوسبة الكمومية 
 ,Lloyd, 2013) .يمكن أن تقدم طرقاً جديدة لتحليل وتحسين أنظمة السلاح الذكي وتحسين خطط الدفاع الأمني

p. 240) 
 الفرص التحولية في السياسة والهيمنة العالمية باستخدام الحوسبة الكموميةثالثا: 

 امل المهيمن فيتكون العمية سعلى الصعيد الجيوسياسي، الحوسبة الكمو  الهيمنة الجيوسياسية والتكنولوجية: -
قتصاد لتكنولوجيا والاحكم في االت تحديد القوى الكبرى في المستقبل. الدول التي تتفوق في هذا المجال ستكون قادرة على

بير في الحوسبة كرت بشكل  ثمستالعالمي. في هذا السياق، يمكن تصور أن الدول مثل الولايات المتحدة والصين، التي ا
  ة.عالميالكمومية، ستكون لها اليد العليا في التحكم بمستقبل الهيمنة التكنولوجية ال

: التحول إلى الحوسبة الكمومية سيؤدي إلى تسارع التنافس بين القوى الكبرى. يشمل هذا التنافس الجيوسياسي -
سكرية، والبحثية. هذا السباق التقني سيكون له تداعيات على الأمن التنافس تحديات متزايدة في المجالات الاقتصادية، الع

 ,Arute)ة. أداة محورية للهيمنة الجيوسياسي الدولي ويعيد تشكيل النظام العالمي. سيصبح التحكم في الحوسبة الكمومية
2019) 

 ات كبيرة فيقد نشهد تغير  ومية،بالنظر إلى التأثير الجيوسياسي للحوسبة الكم تحولات في التحالفات الدولية: -
لى عؤثر بشكل مباشر ، مما سيدوليالتحالفات الدولية. الدول المتفوقة في هذا المجال ستحدد قواعد جديدة في النظام ال

 ى.العلاقات بين القوى الكبر 
 التحديات الاستراتيجية للحوسبة الكمومية. 2.3

اكبة خدامها يتطلب مو أن است ، إلا: الحوسبة الكمومية تمثل تطوراً غير مسبوق في مجال الحوسبةحديات التقنيةالت -
كمومية، ليها الحوسبة الع تعتمد التي العديد من التحديات التقنية المعقدة. أبرز هذه التحديات يتعلق بتطوير "الكيوبتات"

اته بفضل ذ الوقت فيالة ية التي يمكنها أن تتواجد في أكثر من ححيث أن الكيوبتات هي وحدات البيانات الأساس
تعرض للأخطاء كن أن تيمنها أالخصائص الكمومية. المشكلة الرئيسية تكمن في ضعف استقرار هذه الكيوبتات، ما يعني 

تصحيح "تقنيات  هميةبشكل متكرر إذا لم تتم معالجتها بشكل صحيح. لتجاوز هذه المشكلة، أظهرت الدراسات أ
 .الأخطاء الكمومية"، والتي تعد من أكثر المجالات تحديًا في الحوسبة الكمومية

تعتبر تكلفة تطوير وصيانة أجهزة الحوسبة الكمومية من أبرز العوائق أمام تنفيذها على نطاق  التحديات الاقتصادية: -
معظم الأحيان، بالإضافة إلى الحاجة إلى واسع. الحوسبة الكمومية تتطلب بيئة خاصة، مع درجة حرارة منخفضة جدًا في 
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قد أعلنت عن  Googleو IBM موارد بشرية متخصصة للغاية. على الرغم من أن بعض الشركات الكبرى مثل
 (Arute, 2019) ة.ارية لهذه الأجهزة ما زالت محدودتقدمها في هذا المجال، إلا أن القدرات التج

: قد يكون للتحولات التي ستطرأ على أنظمة الحوسبة تأثير مباشر على الأمن السيبراني. أحد أهم الأمنيةالتحديات  -
، التي تعتمد على ECCو RSA القضايا هنا هو تهديد الحوسبة الكمومية لأنظمة التشفير التقليدية، مثل خوارزميات

الحوسبة التقليدية. ومع تقدم الحوسبة الكمومية، قد تصبح هذه المفاهيم الرياضية المعقدة التي لا يمكن كسرها في إطار 
 (Shor, 1994, p. 134) .الأنظمة عرضة للهجوم، ما يثير قلقًا بالغًا في أوساط الخبراء الأمنيين

 
 خاتمة:

ل مفاهيم عيد تشكييتيجي عامل استالقد بات من الواضح أن الحوسبة الكمومية ليست مجرد تطور تقني، بل هي 
فهوم معرض ي، بدءًا من ق الكموملتفو القد تناول المقال الأبعاد المختلفة للسباق نحو  ،القوة والسيطرة في النظام الدولي

داة ية كأبلوماسية الكمومفهوم الدور م، مروراً بإعادة تعريف القوة في العلاقات الدولية، وصولًا إلى ظهالحوسبة الكمومية
 .لتشكيل تحالفات جديدة ومواجهة التحديات الأمنية المتزايدة

 وية لإعادة رسمقكل أداة د ليشأثبتت الدراسة أن التفوق الكمومي لا يقتصر على التطبيقات العلمية فقط، بل يمت
همية أعوامل تُبرز  هادولي، كلن الفالتحالفات الجديدة، سباق الابتكار، وتغير مفهوم الأم ،خرائط الهيمنة الجيوسياسية

 .تطوير إطار دبلوماسي وتقني يضمن استخدامًا آمنًا ومسؤولًا للتكنولوجيا الكمومية
 :نتائج وتوصيات

 من أهم النتائج المستخلصة من تحليل المقال ما يلي:
اكتساب  تتفوق فيها من لدول التياكن الحوسبة الكمومية تُحدث تحولًا جذريًا في موازين القوى على الساحة الدولية، إذ تمُ  -

 .يلرقماميزة استاتيجية هائلة في مختلف المجالات، بما في ذلك الأمن السيبراني والاقتصاد 
يوية رات في قطاعات حزيز القدلتع يعُتبر التفوق الكمومي أداة رئيسية لتحقيق الهيمنة المستقبلية، حيث يمكن استخدامه -

 .يةالمنافسة العالم نوعي في تقدم قدمة للاستحواذ علىيوفر فرصًا للدول المتمثل الدفاع، الطاقة، والبحث العلمي، مما 
ة، حيث ستكون ة الحاليمنيمن أبرز نتائج البحث أن الحوسبة الكمومية ستفرض تحديات غير مسبوقة على الأنظمة الأ -

 .لكتونيةلسلامة الإلدة قادرة على اختاق أقوى وسائل التشفير المستخدمة اليوم، مما يتطلب استاتيجيات جدي
درة ا قد يعزز من قمملعلمية، احوث الحوسبة الكمومية تفتح آفاقاً جديدة للابتكار في الذكاء الاصطناعي، الأدوية، والب -

 .يولوجالدول والشركات على حل قضايا معقدة بسرعة وكفاءة، بما يسهم في تعزيز التفوق التكن
 مومية، مما سيغيروسبة الكل الحجيوسياسية جديدة قائمة على التعاون في مجاالتفوق الكمومي سيؤدي إلى ظهور تحالفات  -

 .من طبيعة المنافسة السياسية والاقتصادية بين الدول
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يبراني، لأمن السالات بسبب تأثيرات الحوسبة الكمومية، قد تحدث تغييرات هائلة في سوق العمل، خاصة في مجا -
 .ولوجية القادمةت التكنتحولالب تطوير مهارات متقدمة لضمان التكيف مع الالبرمجيات، والذكاء الاصطناعي، مما يتط

دة ر محوري في إعال هي عنصبة، بهذه النتائج تُظهر أن الحوسبة الكمومية لا تمثل مجرد ثورة في تكنولوجيا الحوس
 .تشكيل المشهد الاستاتيجي العالمي في المستقبل القريب

 :الدراسة توصيات
 .الدولي لتبادل الخبرات الكمومية وتطوير بروتوكولات أمان مشتكةتعزيز التعاون  -
 .توجيه الاستثمارات نحو بناء القدرات البشرية الوطنية في هذا المجال -
 .تطوير تشريعات وطنية ودولية لضمان الاستخدام السلمي والمسؤول للحوسبة الكمومية -

لك، ذة. وبناءً على دية عميقاقتصاأبعاد سياسية، أمنية، و  في الختام، يبقى السباق نحو التفوق الكمومي مسألة ذات
دمرة في النظام مناءة لا وة بقيتطلب هذا السباق صياغة استاتيجية دولية مشتكة لضمان أن تكون الحوسبة الكمومية 

 .العالمي الجديد
 :صادر والمراجعالم

، من الجندي: 2025, 1 29(. التقنيات الكمومية: كيف ستغير حروب المستقبل؟ تاريخ الاستداد 2013الجندي. )
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